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Mekanik Sistemler Seri Uretim Bilgisayar Sanal
Su Giici Montaj Band ve Fiziksel
Buhar Gicd Elektrik Gicii Otomasyon Sistemler

Endustri 4.0 Nedir?

Endustri 4.0 tabiri aslinda 4. endustri devrimi olarak tanimlanmakta. Muhendis dilinde
Endustri 4.0 olarak kullaniimakta. Endustri 4.0 ilk olarak 2011 Hannover Fuarinda
Endustri 4.0 terimi kullanilmaya baslandi. Sanayi devrimi olarak adlandirilan Endustri
4.0 Uretimi arttirmak insan guictinii azaltmayi hedeflemektedir.



Endustri 4.0 Amaci

Endustri 4.0 ‘in amaci bilisim teknolojileri lie endustriyi bir araya getirmektir. Ana amag ise az
maliyet, daha az enerji kullanimi az alan kullanma, isi Uretiminin azaltilmasi , hizli ¢aligma,
verimi en az 2 katina arttirma ve daha kaliteli Grtinler ve sonuglar almaktir. En sneml yonu ise
anlik izlenebilmesi ve ayrintih rapor alabilmektir. Insanlardan bagimsiz kendi aralarinda
haberlesen ve olasi sorunlari makinalar ile birlikte kendi kendi c¢cozebilen akilli makinalar
tarafindan donatiimis akilli fabrikalar kurmanin temel tasidir. Endustri 4.0 bircok cagdas
otomasyon sistemini, veri aligverislerini ve uretim teknolojilerini iceren kollektif bir terimdir.
Endustri 4.0'1n ayirt edici en onemli unsurlari G¢ baslik altinda toplanabillir :

e Hiz: Yeni donemdeki endustriyel gelismeler cok buyuk hizla gelismektedir. Her gun yeni bir
teknolojik gelismeye sahit olunmakta, yeni teknolojik gelismeler, daha yenilerinin onunu
acmaktadir.

e Genislik ve Derinlik: Yeni donemdeki gelismeler dijital devrim Uzerine gelismektedir. Ancak bu
hizli gelisme sadece uretim yapisini degil is dunyasinda, toplumda ve bireyin yasam
kosullarinda derin degisikliklere yol agmaktadir.

e Sistem Etkisi: Yeni donem, sirketlerin, sektorlerin ama ayni zamanda ulkelerin yapisini
(sistemlerini) degistirmekte ve sistemlerin butinsel donusumunu icermektedir.



Endustri 4.0°in Prensipleri
Endustri 4.0 5 prensibe dayanmaktadir.

Karsilikli Calisabilirlik: Siber fiziksel sistemlerin yetenegi ile (0rn. is parcasi tasiyicilari, montaj
istasyonlari ve Urtnleri) nesnelerin interneti ve hizmetlerin interneti Gzerinden insanlarin ve akilli
fabrikalarin birbirleriyle iletisim kurmasini igerir.

Sanallastirma: Bu yapi akilli fabrikalarin sanal bir kopyasidir. Sistem, sensor verilerinin sanal tesis
ve simulasyon modelleri ile baglanmasiyla olusur.

Ozerk Yoénetim: Siber-Fiziksel sistemlerin akilli fabrikalar icinde kendi kararlarini kendi verme
yetenegidir.

Gergek-Zamanli Yetenegi: Verileri toplama ve analiz etme yetenegidir. Bu yapi anlayisin hizlica
yapilmasini saglar.

Modulerlik: Bireysel modullerin degisen gereklilikleri icin akilli fabrikalara esnek adaptasyon sistemi
saglar.



Siber-Fiziksel Sistem

Endustri 4.0'in onemli bir kismi olan, siber-fiziksel sistem, makineleri ekstra zeki ve esnek
yazilimlar sayesinde kontrol etmeyi ifade etmektedir Ulusal Bilim Kurumu siber-fiziksel
sistemleri su sekilde tanimlamaktadir. “Siber-fiziksel sistemler; gbzlemleme,koordinasyon ve
denetim qibi lretim siireglerindeki temel prensiplerin, hesaplama ve iletisim bileskesinden
olunan karma teknoloji tarafindan yonetildigi sistemlerdir. S6z konusu karma teknoloji daha
acik bir ifadeyle, fiziksel makineleri siber teknoloji ile bitiinlestirme yoluyla ¢ok daha akilli
hale getirmektedir. Bu baglamda, slre¢ bir bltin halinde siber-fiziksel sistemler olarak
anilmaktadir’

Siber-fiziksel sistemlerde, yerlesik uretim faktorlerine gomulu yazilimlar ve sensorler
sayesinde daha onceden programlanan sistemler M2M iletisimi saglayarak herhangi bir
mudahale gerektirmeden calisabilmektedir. Dolayisiyla, genel bir gercevede sistemin
baslangicinda yapilacak bir programlamayla, sistemin tum sureci hicbir mtudahale ya da ek
emek gerekmeden otomatik olarak kendini gerceklestirebilmektedir. Bu surecte oncelikli
olarak otomasyon devreye girmektedir. Ogrenen robotlarin da icinde bulundugu birgok
makine uretim surecinin icerisine dahil olmaktadir.



Siber guvenlik

Uretim sirketleri her zaman siber glivenligin
onemini goz onunde bulundurmamaktadir.
Bununla birlikte, daha verimli Uretim
surecleri saglayan fabrika veya sahadaki
(OT) operasyonel ekipmanlarin ayni
baglantisi, kotu amach saldirilar ve kotu
amacli yazihimlar icin yeni giris yollari da
saglar. Endustri 4.0'a dijital bir dontsum
gerceklestirirken, BT ve OT ekipmanlarini
kapsayan bir siber guvenlik yaklasimini goz
onunde bulundurmak onemlidir

Nesnelerin Interneti

Kisaca “The loT” olarak anilan
nesnelerin interneti, icerisinde ag
baglantisi bulunun fiziksel cihazlarin
birbiriyle iletisimini ve bu nesnelerin
uzaktan kontrol edilmesini
kapsamaktadir. Makine ile makine
(M2M) iletisimini mumkun kilan bu
sistem hizli bir sekilde gelismeye
devam etmektedir



Buyuk Veri

Gunumuzde internet araciligiyla birgok verinin bir araya getiriilmesi mumkundur. Ancak artan
bilgi kirliliginden kaynakh olarak bu bilgilerin kullaniminin ve iclerinden dogru bilgilerin
secilmesi gittikce zorlasmakta. Aslinda bir gercek olan bilgi kirliligi son zamanlar ciddi
oranlarda buyume yasamaktadir. Ancak bu bilgilerin kesinlikle dogru bilgiyi elde etmeyi
imkansiz kilmasi soz konusu degildir. Gunumuzde bu bilgilerin ayristiriilmasiyla ilgili birgok
calisma yapilmaktadir. Ornegin, Kog Sistem'’in Endustri 4.0 aracglarindan biri olan blyuk veri
hakkinda calismasi bulunmaktadir. 1Q Plus sistemi olarak adlandirilan bu sistemin temel
ozelligi var olan karisik ve buyuk verileri sadelestirmesidir.

GuUnumuzde veriler makineler ve cihazlar araciligiyla Uretilir ve bulut altyapili sistemler
icerisinde depolanirlar. ihtiya¢ duyuldugunda giindelik hayatta tiiketiciler bu verilere ulasabilir.
Su an var alan aglardaki verilerin buyuklugunun ilerleyen yillarda ¢ok daha fazla olacagi
dusunulmektedir. Dolayisiyla, endustri acisindan bakildiginda, big data Endustri 4.0 icin
onemli bir rol oynayacaktir. Aiman hukumetine gore Endustri 4.0'in yakitinin buyuk veriler
olacagi ongorulmektedir



Akilh Fabrikalar
Her bir endustri devrimiyle birlikte, fabrikalarin Uretim sureclerinde

degisim yasanmis ve otomasyonun devreye girmesiyle Uretimdeki 5%

insan faktorunun rolu degismistir. Ekonomik bluyume ve istihdam
artisi Endustri 4.0''n temel amagclari arasinda yer almaktadir.
Endustri 4.0 ile birlikte Uretimde yeni ig surecglerinin olusmasi ve F
ihtiyac duyulan isgucu profilinde degisme beklenmektedir. Akilli |
fabrikalarin olugsmasi ve beraberinde kullanilan ileri teknoloji
otomasyon sistemleri ile insan gucune olan inhtiya¢c azalmigtir. Yeni
dlUzende uretimde gerceklesen hata oranlarinin daha da azalmasi,
uretim sdrecinin hizlanmasi ve uretim maliyetlerinin daha da

dusurulmesi hedeflenmektedir. ‘

M2M iletisimin saglanmasi Uretim surecindeki koordinasyonun
kusursuz ve tam zamaninda olmasini saglayacaktir. Bunun
olusturulabilmesi icin nesnelerin internet sisteminin hatasiz bir
sekilde uygulanmasi, makineler arasindaki iletisimin yazilimlar ve
sensorler araciligiyla desteklenmesi gerekmektedir. Bunun yani sira
siber-fiziksel sistemler de bu surecte oldukgca buyuk bir rol
oynamaktadir.




Endustri 4.0 Avantajlari

Isci temelli hatalari en aza indirmek hatta ortadan kaldirmak

Seri Uretimde esnekligin arttiriimasi.

En yuksek verimlilikte uretim

Hatasiz, ve en az fire ile urin devamliligini saglamak

Is modellerinde esneklik ve hizl gelistiriimesini saglamak

Cevre dostu ve kaynaklarin minimum seviyede kullaniimasi

Sistem izleme ve ariza tespitinin kolay ve hizl bir sekilde yapilmasi
Uretim maliyetlerinde blylk dislsler saglamasi.

Isci temelli hatalarin ortadan kaldiriimasi.

Insan giictiniin minimalize edilip, makine glictiniin en st diizeyde
kullaniimasi.
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